1 Musique et électronique

Il y a peu d’années, la réalisation individuelle d'un bon instrument
de musigue &tait une entreprise réservée seulement 4 quelques ama-
teurs trés avertis. Mais grice 4 la symbiose entre la musique et
Iélectronigque, Loul amateur sérieux arrive maintenant 4 réaliser des
instruments performants avec relativement peu de moyens.

L'intérét du bon piano électronique s'affirme de plus en plus,.
car la plupart des musiciens admettent que l'orgue electronique ne
peut imiter qu'imparfaitement 'effet piano. Cependant, des pianos
simples ne donnent pas de résultats musicaux suffisants. Leur son
évoque plutdt une corde pincée.

Le prix d'un modéle indusiriel d'avani-garde est proche de celui
d'un piano de concert. On n'en trouve dong guere gue dans certans
instruments combinés ameéricains, de prix trés éleve. On vy utilise
les précieuses touches éectroniques simultanément pour d'autres
régistres spéciaux, également trés exigeants quant au comportement
d’'attague et d'extinction.

Ces pianos électroniques a usages multiples seront décrits dans
le chapitre suivant, et la combinaison orgue-piano est également trai-
tée. L'auteur a sélectionné des conceptions réellement performantes,
pour élaborer, par 'expérience détaillée, des montages alliant des
résultats optimaux 4 une dépense raisonnable.

Les synthétiseurs sont actuellement les instruments les plus
demandés. 11 n'existe guére de technigue électronigque offrant plus
d'effets musicaux, Contrairement au procédé de synthése de timbres
de l'orgue sinuscidal, ces instrumenis produisent une musigue syn-
thétique, ¢'est-a-dire des sons dont les instruments traditionnels ne
Sont pas capables.

Les réalisations simples, telles gu'on les trouve souvent incor-
Porees dans des orgues, fonctionnent généralement avec une com-
Mande de fréguence par une tension. Elles permettent l'imitation

nombreux effets ou instruments. Quant a leur conception, elles
Ne sont néanmoins que des synthétiseurs élémentaires.

L'amateur ne peut guére se paver un grand synthétiseur. Cepen-
dant, les modéles de pointe de la firme américaine Moog sont utilisés
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dans bien des studios. Leurs prix éleves s'expliquent du fait de leurs
groupements modulaires, permettant une adaptation individuelle et
optimale aux désirs de Mutilisateur.

Cest precisement ce principe modulaire qui permet, au réalisateur
individucl, doblenir un bon synithétiseur pour un prix raisonnable.
Chague module est réalisé en tant qu'unité indépendante, avec
conmecicurs dCenirée ¢l de sortic. Lhalimentation se fait cependant
par une puissante SoUrce commune,

Parmi les nombreux schémas connus, Nauteur n’a retenu gue
ceux gue Pamateur est 4 méme de réaliser. Il les a assemblds de
Fagon i obtenit une série compléte de synthetiseurs de base. A tout
moment, utilisateur pourea, cn fonction de ses godls artistigues ou
de ses connaissances technigues, compléter son instrument par des
modules plus évoluts ou plus complexes.

1.1 Un passe-temps passionnant

Toutes les activités de loisirs colitent dautant plus dargent gu'on
8y adonne de fagon plus intensive. La confection dinstruments de
musigue electronique ne fait pas exception. On peut donc poser
la question de la linalité et de "utilité de cette activité.

A priori, le colit d’'un bon instrument sera moindre que celui
d'un produit industriel de méme qualité. Mais "amateur ne saura
concurrencer linstrument simple et bon marché, fabriqué industriel-
lement en grande série et 4 des prix plus avantageux. En revanche,
plus le prix est exorbitant, plus on gagne par la réalisation indi-
viduelle, et une économic de 80 % n'est pas rarc.

La conlection d'un instrument éleclronigue, ¢'est surtoul la joe
de la liberié. Car on peul partir didées musicales personnelles, et
compléler a tout moment par de nouveaux effets ou combinaisons
sonores. Pew 4 peu, le réalisateur se créera un instrument taillé sur
sa mosurc. Et Mauditeur le distinguera avantageusement de la pro-
duction habituelle de séric.

La musique électronique est un passe-temps actif el rés instruc-
tuf. Pratiqué pendant la formation professionnelle, il constitue une
source d'enseignement sur un domaine important de électronique,
olfrant de bonnes possibilités professionnelles. Ces connaissances
acquises ou approfondies sont une source de richesses, aussi peu
chilTrables, cependant, que ne I'est la joie qu'on éprouve a I'écoute
de I'instrument réalisé.

1.2 Realisation sans problémes

[.a réalisation d'instruments électronigues de musique ne
demande pas de connaissances speciales. Quicongue sachant lire un
schema et manier un fer a souder arrivera a de bons résultats. Dans
ce gui suil, tous les détails de réalisation électronigue et mécanique
sont donnes. On traite de fagon détaillée des possibilitdés de com-
binaison avec des instruments existanis ou prévus.

Si les schémas de ce livre vous paraissent trop complexes, exer-
cez-vous dabord sur quelques réalisations simples que vous trou-
verez dans d’avtres livres, ou dans les revues d électronique. Ensuite;
vous serez capable de comprendre el de réaliser des montages plus
complexes de musigue électromigue.

1.21 Conceprion mécanigue

Pour l'assemblage mécanique, on pourra largement suivre des
idées personnelles. Loindustrie présente de nombreux exemples
d’habillages bien congus dont on peul s'inspirer.

Pour cette raison, ce livre ne contient pas d'illustrations quant
‘4 la présentation des instruments, laissant ainsi la place 4 un plus
grand nombre de schémas, A défaut d'outillage permettant une réa-
lisation personnelle, on peut se procurer un meuble auprés d'une
firme offrant des orgues sous forme de jeux de composants. Pour
les pianos électronigues, on utilisera essentiellement des modéles a
clavier unigue.

Cela demande une précision : il n'est pas indispensable d utiliser
le clavier pour leguel le meuble est prévy. On peut toul aussi bien
monter tout auire modele de bonne gualité, moyennant une modi-
f't_ﬂ‘r.u:m des planchettes latérales et de support. Cependant, le meuble
doit étre prévu pour un clavier de cing octaves,

Les pianos électronigues n'ont pas besoin de meuble 4 embase.
Un support de clavier a pieds démontubles est plus gracieux d’aspect,
et plus facilement transportable. En cas d'utilisation prolessionnelle,
un solide revétement synthétigue est a recommander. Une baiserie
Marmonisant avec votre ameublement sera plus élégante lors d'une
mstallation chez vous.

La confection d'un meuble n'est pas particulicrement difficile.
\Ans toutes les villes, on trouve des firmes qui fournissent des piéces
d'éhénisterie soigneusement découpées a la demande. A la campagne,
1 collaboration avec un menuisier est généralement fructueuse.
p&mU“ Prﬂ:éc!é I:Iu1 montage ]mr_ticmiérem&m rationnel, !aipruuv&. par

BUL, consisle & monter et & cdbler d'abord le clavier et 1'élec-
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tronique sur une planche solide. Puis, on coiffe le tout par 1'ébé-
nisterie. Ainsi, le montage est rapidement accessible en cas de modi-
fication ou de réparation.

Des pieds demontables a vis sont disponibles dans tout magasin
de bricolage. lls sont plus lézers et plus solides gue les habituels
cadres chromes, et ils présentent nettement moins de problémes de
transport. L'espacement entre le clavier et le sol devra étre de 65 cm
2N YITOmn,

Comme certains modules présentent un gain important d’ampli-
fication, des perturbations par champs extérieurs sont a craindre.
si on ne recouvre pas lintérieur de 1'ébénisterie par une feuille dalu-
minium qu'on relie a4 la masse en un endroit approprié. Le chissis
metalligue du clavier est a relier au méme point. Autrement, le tout
risque de devenir un récepteur de radiodiffusion.

Les synthetiseurs sont généralement montés de fagon différente.
On entoure le clavier étroitement par son support, ce dernier ne
contenant que les éléments de contact et 'alimentation. Tous les
modules electroniques se trouvent moniés dans des boitiers sup-
plémentaires, disposés soit sur l'instrument, soit séparément. Il est
evident que cette conception permet, 4 tout moment, des adjonctions
ou des maodifications sans affecter l'instrument de base.

Un tel boitier supplémentaire peut également &étre adjoint 4 un
orgue déja tout rempli d’électronique. 1l pourra contenir les fonctions
et effels complémentaires, tels gue piano, synthétiseur, sound-organ.
carillon, batterie. Dans 'orgue. on monte alors seulement les touches
correspondantes, La liaison pourra &tre effectuée par des connecteurs
multiples, tels qu'ils sont fabriqués par Hirschmann.

Les synthetiseurs seront avantageusement disposés dans le cla-
vier supérieur. Un commulateur permet un jeu alternant ou simul-
tane avec des regisires quelcongues. Les différents ajustages pour-
ront étre programmes d'avance.

Pour un piano électronique, on devra utiliser le clavier moyen
ou inférieur, car, c’est seulement dans cette position des bras gu'on
arrive a profiter pleinement des performances d’attaque des bons
instruments. Dans la plupart des orgues, le clavier supérieur contient
tous les effets, v compris la percussion récurrente. Mais les moyens
du clavier inférieur sont souvent pauvres, De ce fait, il ne peut
que gagner par l'adjonction d'un bon piano.

pourra perfectionner ces combinaisons par une batterie élec-
tronigue. Un tel générateur automatique de rythme rend le jeu trés
vivant. Dans le cas des instruments a pedales, le carillon offre d'inte-
ressantes possibilités complémentaires.

La figure 1.21-1 montre le schéma de principe d'un instrument
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1.21-1 Principe d'un instriment combiné professionnel.

multiple professionnel. L'auteur I'a congu pour des amis musiciens,
€l pour en faire, apreés expérimentation par usage prolongé, 'objet
d'un nouveau livre.

_ L'élément de base est un orgue sinuscidal i oscillateurs indi-
viduels, produisant avec perfection ce son que l'orgue Hammond
4 rendu populaire. Un inverseur permet le passage rapide a l'effet
Plano. Le piano électronique posséde son propre jeu de générateurs,
et il A et¢ complété par des registres de sustain,

t_-‘ﬂ‘-'-_‘-‘ﬂmﬂas:nmm automatique, commandé par la batterie, est
Particulierement attrayant. 1l permet d’évoguer tout un orchestre,
avec un mouvement d'un doigt de la main gauche, et il joue alors,
dans le ton désiré, la basse, la basse alternée, des accords supérieurs
Ou des accords inférieurs. On évite ainsi les multiples déplacements
L Mam gauche, si difficiles pour le débutant.
L'adjonction externe d'un plus grand synthétiseur a été préwvue,
inm;i':“:"ﬁ correspondantes se trouvent déji montées sur la version
Bien entendu, un instrument aussi universel est également 1'idéal

Il
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pour le jeu de divertissement qu'on pratique cher soi. Il n’'occupe
quun volume trés réduit, et on peut facilement 'emporter 4 une
réception.

.22 Conceprion électronigue

. Tous les modules électroniques ont été réalisés sur des platines
imprimees. L'auteur préfére ce mode de réalisation du fait de la
'Slﬁ‘tl[ﬂu::lﬂ entre le schéma électrique et la disposition pratique des
LONNEXIONS. {] n‘es!t guére difficile déviter des errcurs dues 3 des
Mauvases orienlabons de composants. La polarité exacle est 4 res-
pecier dans le cas _-Ijl.?.‘i condensateurs électrolvtiques et des diodes.
_ Les nlat_j_s onl ete congus de lagon & minimiser les possibilites
dlerreurs qupJﬂﬂ[ﬂll{m. Conlormément ;'l_ Ce gui se praligue aux
USA, les listes de composanis sont données & la suite des plans
C¢ qui permet de cocher chaque composant aprés son insertion,
Les schemas plus complexes ont é1¢ subdivisés de fagon a ﬂbtcnilr
d-gs p]utme_s faciles & réaliser. Tous les plans de connexion et
dimplantation sont reproduits a échelle 1/2, e pas étant partoul
de 3 mm, sauf pour I'emplacement des semi-conducteurs.
 Les modules qui sont & réaliser en plusieurs exemplaires ne sont
décrits gu'une lois. Dans certains cas, une méme plating peut &re
valable pour plusieurs plans d'implantations. avec, éventuellement
de petites modifications ou avec nouvelle dénomination des Entj'él.:;-.1
I:Ine_nnuw_xelie liste de composants est donnée dans le cas de modi-
Nications importantes. Du fait d’améliorations ultérieures, certaines
phul:r; peuvent différer légérement des plans dimplantation, .
L Interconnexion doit Etre trés soignée. Toutes les laisons doi-
venl etre aussi courtes gue possible, On doit blinder les Connections
sensibles aux perturbations, menant aux préamplificateurs et aux
a{psi:ages, cl ce Eit'fl rchiant le blindage 4 une extrémité suulemcni.
Amnsi, on évite elficacement : 2
e e . des boucles de couplage ou capteurs

1.3 Approvisionnement des composants

L.a's_munltag_-:s décrits ne demandent que des composants cou-
rants, Ce qui n'empéche que toul n'est pas towjours disponible par-
toul. Les annonces dans les revues Clectroniques vous aideront 2
dwerspser vos sources d'approvisionnement. Sauf  indication
contraire, une tension d'essai de 63 V st suffisante pour les conden-
FAleurs non polarisés, une tension de 18 V pour les condensateurs
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glectrolytiques, et une dissipation de 0,33 W pour les résisiances.

Veillez particulierement a la bonne qualité de vos semiconduc-
teurs. Achetant vos diodes ou condensateurs a4 des prix de solde,
wous risquer de metire gravement en cause le fonctionnement de
volre instrument. Des types « équivalents » peuvent &ére excellents
pour 'application prévue par le vendeur, mais peut-8tre pas pour
la witre. N'achetez donc gque du premier choix.

Apres avowr replieé les connexions de vos diodes, vérifiez-en
encore une fois la tenue en blocage, en travaillant avec une tension
au moins égale i celle de service, et avec un bon contrdleur
(20 kf2/V). Lors de la vérification des transistors, la tension normale
de fonctionnement est également & respecter.

Il est indispensable de réahiser les hitres selectifs avec les pots
de ferrite indiqués. Des pots de dimensions identigues n'ont pas for-
cement les mémes caractéristiques, L habituel collage des deux demi-
pots n'esl pas 4 recommander, car il peut entrainer des modifications
d'entrefer. Les assemblages de pots procurent une pression suffi-
sante.

Fig. 1.3-1  Clavier,

On trouve divers modéles de claviers de touches dans le com-
Merce. Celui de la figure 1.3-1 a été éprouvé dans de nombreux
Orgues. Ils sont précisement exécutés, avec un guidage parfait. Cela
iﬂmmﬂ le jeu tout en évitant un alignement préalable des touches.
‘S mstruments décrits ne demandent que des claviers a cing octa-
ves. Les contacts doivent éire congus de fagon simple el solide.
= La gualité des fils de contact est primordiale. Pour ces contacts,

NS1 que pour les barres omnibus, on n'utilisera que des fils spéciaux,
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élastigues et durs, plaqués argent-palladium ou or. D’autres mats-
riaux conduiront 4 de désagréables crachements.

La plupart des modules sont & réaliser sur des platines imprimées
de dimensions normalisées, 150 % 80 x 1.5 mm minimum. Des
dimensions différentes sont, le cas échéant, indiquées dans le texte.
L'utilisation de platines photosensibles est particuliérernent glégante,
mais onéreuse. Les méthodes industrielles ne sont rationnelles qu'en
cas de production en grande série.

En fonction de la demande de ses lecteurs, I'auteur étudiera la
possibilité de fournir des jeux de platines et de composants. Ils per-
metiront une réalisation professionnelle sans difficullés notables de
confection ou d’approvisionnement;

1.31 Caractéristiques des semiconducteurs

La pratique montre que les dispersions de caracteristiques peu-
vent étre importantes méme dans le cas de diodes el de transistors
de premier choix. Lors de la réalisation d'instruments de musique
performants, une vérification des caractéristiques essentielles est a
recommander, d'autant plus gue les appareils de vérification sont
peu coliteux, et faciles & réaliser par I'utilisateur. Les caractéristiques
nominales sont :

ASY M ; B = 100, Ucgmg, > 2 V. Iceo << 30 pA
AC 18T K 8 > 100, Ucpmpx > 25 V. Iceo < T0 puA
BC 172 B :f > 80 Upppy =WV leno = 05 A
BC 177 B :f > 250 Ucppy > 30V, Ieno = T mA
BAY 41 ; | ' = 3V L. =< 200 nA

Les caractéristiques complétes sont données dans la documen-
lation des fabricants ou dans les manuels de caractéristiques, vendus
en librairie.

1.32 Possibilités de remplacement

Dans la mesure du possible, on n'utilisera que les semi-conduc-
teurs originaux, indiqués dans les listes de composants. Cependant,
en cas de difficultés d’approvisionnement, on peut les remplacer par :
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T4 : AC 127, AC 187, f = 100
ﬂcszfm B : BC 108 B. BC 238 B, g = 240
BC 177 B : BC 154, BC 308 B, g = 250
BAY 4l : IN914 B, 1M4148, Uy > 0 V
FLJ 181 : SN 7493
TAA 761 A : SF.C 2761 (Sescosem)
TBA 221 A : SF.C 2741 (Sescosern)
ou nA 741, dual in line

Si vous voulez essayer d'autres remplacements, sachez qu'un
iransistor au germanium ne peut £tre remplace que par un auire

transistor au germaniur
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